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Bioprodukty z biomasy lignocelulozowe]j pozyskanej z gruntéw marginalnych w celu wypetnienia luki obecnej w
narodowej biogospodarce (BIOmagic), Umowa nr BIOSTRATEG3/344253/2/NCBR/2017 o wykonanie ifinansowanie
projektu realizowanego w ramach programu ,srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo” BIOSTRATEG

WSTEP

Do okreslenia potencjatéw (teoretycznego, technicznego i ekonomicznego) gruntdéw marginalnych uzyto
wyznaczone przez Pudetko i inni [2018] nieuzytkowane grunty orne klasy IVa, IVb, V i VI o znanym

rozmieszczeniu przestrzennym i szczegdtowosci dziatki ewidencyjnej.

Analizy przestrzenne i wizualizacja wynikdéw byty prowadzone w $rodowisku GIS. Do przetwarzania, agregacji
i tworzenia nowych baz danych wykorzystano PostgreSQL. Uzyskane wyniki zostaty przedstawione

w Geoportalu — dostepnym publicznie pod adresem:

Kafelek Biomagic (rys. 1): http://geoportal.biogospodarka.iung.pl/

Zakfad
§ ' (] ' § | Biogospodarki Projekty - Biogospodarka
. i Analiz Systemowych

Repozytorium Publiczne IUNG

Iataduj mape

Iobacz metadane

Rys. 1 Geoportal BioMagic
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Bioprodukty z biomasy lignocelulozowe]j pozyskanej z gruntéw marginalnych w celu wypetnienia luki obecnej w
narodowej biogospodarce (BIOmagic), Umowa nr BIOSTRATEG3/344253/2/NCBR/2017 o wykonanie ifinansowanie
projektu realizowanego w ramach programu ,srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo” BIOSTRATEG

Interaktywne mapy:

http://geoportal.biogospodarka.iung.pl/index.php/view/map/?repository=publicznel&project=BioMagic

[ BioMagic - Repozytorium public % | + - = -
& () A Niezabezpieczona | geoportal.biogospodarka.iung.pl/index.php/view/map/?repository=publiczne1&project=BioM... ¥§ 3= E 3
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Uwaga - petna metodyka geoprzetwarzania danych oraz opis zbudowanego w ramach tego zadania
Systemu Informacji Geograficznej, bedacego podstawg przedstawionego w niniejszym raporcie
modelowania - znajduje sie w raporcie D.1.1
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Bioprodukty z biomasy lignocelulozowe]j pozyskanej z gruntéw marginalnych w celu wypetnienia luki obecnej w
narodowej biogospodarce (BIOmagic), Umowa nr BIOSTRATEG3/344253/2/NCBR/2017 o wykonanie ifinansowanie
projektu realizowanego w ramach programu ,,Srodowisko naturalne, rolnictwo i le$nictwo” BIOSTRATEG

POTENCJAL TEORETYCZNY

Zatozono, ze klas IVa i IVb sg odpowiedniejsze do wzrostu i plonowania wierzby Salix ze wzgledu na ciezszy
sktad granulometryczny gleb. Miscanthus posiada mniejsze wymagania glebowe, dlatego przypisano mu klasy
Vi VI. Do szacowania plonéw biomasy z roslin wieloletnich przyjeto nastepujgce wartosci [Matyka, 2019] -

tab. 1

Tabela 1. Plony roslin wieloletnich.

plon [t s.m./(ha-rok) ] na klasie bonitacyjnej

Salix Miscanthus

IVa IVb Vv Vi

14,0 12,0 8,0 3,5

Przyjete plony teoretyczne dla poszczegdlnych klas bonitacyjnych zostaty przemnozone przez powierzchnie
poszczegdlnych nieuzytkowanych gruntéw rolnych, a wyniki zsumowano do gmin. Uzyskano w ten sposdb
mape przedstawiajgcg potencjat teoretyczny plonowania roslin wieloletnich (rys. 2).

Wyniki przedstawiono dla 2 477 gmin. W 1 135 gminach potencjat teoretyczny byt ponizej 25 000 t/rok
(tacznie okoto 1.5 min t/rok), a w 151 gminach plon teoretyczny byt powyzej 10 000 t/rok (tgcznie okoto 2.1
min t/rok). Catkowity potencjat teoretyczny plonowania roslin wieloletnich w Polsce oszacowano na okoto
9.6 min t/rok. W pieciu wojewddztwach (tédzkie, $lgskie, podkarpackie, matopolskie, mazowieckie) potencjat
ten byt powyzej 700 tys. t/rok i tacznie stanowi ponad 50% catkowitego potencjatu teoretycznego. Najnizszym

potencjatem teoretycznych charakteryzowato sie wojewddztwo opolskie okoto 140 tys. t/rok.
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Rys. 2 Potencjat teoretyczny plonowania roslin wieloletnich
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Bioprodukty z biomasy lignocelulozowe]j pozyskanej z gruntéw marginalnych w celu wypetnienia luki obecnej w
narodowej biogospodarce (BIOmagic), Umowa nr BIOSTRATEG3/344253/2/NCBR/2017 o wykonanie ifinansowanie
projektu realizowanego w ramach programu ,,Srodowisko naturalne, rolnictwo i le$nictwo” BIOSTRATEG

POTENCJAL TECHNICZNY

Do okreslenia potencjatu technicznego postuzono sie mapami czestotliwosci wystepowania suszy w Polsce w
latach 2010-2019 (zatozono, ze wystepuje przynajmniej raz w roku) dla Il kategorii glebowej (wedtug kategorii
podatnosci gleb na susze to gleby podatne na susze; http://www.susza.iung.pulawy.pl/kategorie).
Wyznaczono rosliny podobne do miskanta i wierzby, ktére byty objete monitoringiem w SMSR (System
Monitoringu Suszy Rolniczej). Dla miskanta przyjeto kukurydze (rys.3) (roslin typu C-4 fotosyntezy),

natomiast dla wierzby przyjeto krzewy owocowe (rys. 4).

W zaleznosci od czestotliwosci wystepowania suszy w dziesiecioleciu (2010-2019) okreslono straty w plonach
dla miskanta i wierzby (tab.2). Podobnie jak przy wyznaczaniu teoretycznego potencjatu plonowania roslin
wieloletnich przyjeto, ze odpowiednie do wzrostu i plonowania wierzby sg klasy IVa i IVb, dla Miscanthusa V

iVI.

Tabela 2. Straty w plonach w zaleznosci od czestotliwosci wystepowania suszy w dziesiecioleciu.

czestotliwos¢ wystepowania

suszy w latach 2010-2019 straty w plonach

<2 brak strat

2-3 20%

4-5 100% dla VI klasy i 40% dla IVa, IVb, V
>5 100%

Przyjmujgc wszystkie wyzej opisane zatozenia uzyskano mape przedstawiajacg potencjat techniczny

plonowania roslin wieloletnich (rys. 5).
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Bioprodukty z biomasy lignocelulozowe]j pozyskanej z gruntéw marginalnych w celu wypetnienia luki obecnej w
narodowej biogospodarce (BIOmagic), Umowa nr BIOSTRATEG3/344253/2/NCBR/2017 o wykonanie ifinansowanie
projektu realizowanego w ramach programu ,srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo” BIOSTRATEG

Czestotliwose wystepowania suszy
w latach 2010-2019

(przynajmniej 1 raz w roku)

dla kukurydzy 2 kategoria glebowa
(Miscanthus)

B o2«
B[ s s

Rys. 3 Czestotliwos¢ wystepowania suszy w latach 2010-2019 (przynajmniej 1 w roku) dla kukurydzy
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Bioprodukty z biomasy lignocelulozowe]j pozyskanej z gruntéw marginalnych w celu wypetnienia luki obecnej w
narodowej biogospodarce (BIOmagic), Umowa nr BIOSTRATEG3/344253/2/NCBR/2017 o wykonanie ifinansowanie
projektu realizowanego w ramach programu ,srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo” BIOSTRATEG

Czestotliwose wystepowania suszy
w latach 2010-2019

(przynajmniej 1 raz w roku)

dla krzewow owocowych 2 kategoria glebowa
(Salix)

B o 2[4 [
B[ (s

Rys.4 Czestotliwos¢ wystepowania suszy w latach 2010-2019 (przynajmniej 1 w roku) dla krzewéw

owocowych
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Bioprodukty z biomasy lignocelulozowe]j pozyskanej z gruntéw marginalnych w celu wypetnienia luki obecnej w
narodowej biogospodarce (BIOmagic), Umowa nr BIOSTRATEG3/344253/2/NCBR/2017 o wykonanie ifinansowanie
projektu realizowanego w ramach programu ,,Srodowisko naturalne, rolnictwo i le$nictwo” BIOSTRATEG
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Rys. 5 Potencjat techniczny plonowania roslin wieloletnich

Wyniki przedstawiono dla 2 477 gmin. W 990 gminach plon techniczny byt ponizej 500 t/rok (tgcznie okoto
230 tys. t/rok), a w 220 gminach plon techniczny byt powyzej 3 000 t/rok (tgcznie okoto 1 min t/rok)

Catkowity potencjat techniczny plonowania roslin wieloletnich w Polsce oszacowano na okoto 2.9 min t/rok

W szesciu wojewddztwach (dolnoslaskie, slaskie, tédzkie, warminsko-mazurskie, zachodniopomorskie,
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Bioprodukty z biomasy lignocelulozowe]j pozyskanej z gruntéw marginalnych w celu wypetnienia luki obecnej w
narodowej biogospodarce (BIOmagic), Umowa nr BIOSTRATEG3/344253/2/NCBR/2017 o wykonanie ifinansowanie
projektu realizowanego w ramach programu ,,Srodowisko naturalne, rolnictwo i le$nictwo” BIOSTRATEG

mazowieckie) potencjat ten byt powyzej 200 tys. t/rok i tacznie stanowi ponad 55% catkowitego potencjatu
teoretycznego. Najnizszym potencjatem technicznym charakteryzowato sie wojewddztwo opolskie okoto 40

tys. t/rok.

POTENCIJAt EKONOMICZNY

Szacujgc potencjat ekonomiczny upraw wieloletnich, nalezy przyjgé ich konkurencyjnos¢ do tradycyjnych
sezonowych upraw spozywczych. Z punktu widzenia rolnika, zmiana charakteru produkcji bedzie dla niego
interesujgca jezeli planowane dochody beda wieksze niz dotychczas osiggane. W ponizszej analizie
oszacowano minimalny warunek konwersji produkcji — czyli oszacowano teoretyczny zysk z produkcji
typowych roslin dla przyjetych warunkow glebowych i klimatycznych.

Do okreslenia potencjatu ekonomicznego marginalnych gruntéw ornych klasy 1Va, IVb, V i VI postuzono sie
plonowaniem i ceng zbytu dwdch upraw (zyta ozimego iziemniakéw). Dla klas IVa, IVb i V przyjeto
ekwiwalent zyta ozimego, a dla klasy VI ekwiwalent ziemniakdw. Potencjat ekonomiczny réwniez wyznaczono
z uzyciem map czestotliwosci wystepowania suszy w Polsce w latach 2010-2019 (przynajmniej raz w roku) dla

zbdz ozimych na Il kategorii glebowej (rys. 6) i ziemniakdw na | kategorii glebowej (rys. 7).

Sredni plon ziarna zyta ozimego w zaleznosci od klasy bonitacyjnej gleby przyjeto zgodnie z okreslonymi przez
Kazimierz Noworolnik i Jerzy Grabinski ,Reakcja odmian zyta na warunki glebowe” Polish Journal of

Agronomy, 2017, 31, 21-26. Sredni plon bulwy ziemniakdw dla klasy VI (gleby piaszczyste) przyjeto 17 t/ha.

Tabela 3 Sredni plon w zaleznosci od klasy bonitacyjnej i Srednia cena zbytu.

e Iflasa. sredni plon srednia cena
bonitacyjna [t/ha] [PLN / t]
IVa 7
zyto ozime IVb 6.6 530
\ 6.3
ziemniaki \ 17 95
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Bioprodukty z biomasy lignocelulozowe]j pozyskanej z gruntéw marginalnych w celu wypetnienia luki obecnej w
narodowej biogospodarce (BIOmagic), Umowa nr BIOSTRATEG3/344253/2/NCBR/2017 o wykonanie ifinansowanie
projektu realizowanego w ramach programu ,,Srodowisko naturalne, rolnictwo i le$nictwo” BIOSTRATEG

Przyjmujgc wszystkie wyzej opisane zatozenia wykreslono mape przedstawiajgcg potencjat ekonomiczny
plonowania roslin wieloletnich (rys. 8). Interpretujagc te mape nalezy pamietaé, ze rolnicy beda
zainteresowani tym rodzajem produkcji roslinnej jedynie wtedy, gdy stworzone zostang warunki
konkurencyjne, faworyzujgce produkcje wieloletnich roslin przemystowych — czyli:

e Zapewnione zostang dtugoterminowe kontrakty na odbidr biomasy wraz z jasno okreslona strategia
logistyki tego surowca (np. zréznicowanie cen loco-pole, loco-brama, oferta pomocy w zbiorach,
tworzenie grup producenckich, itp.)

e Rolnikom zagwarantowana bedzie premia w postaci wyzszego zysku w stosunku do zysku z
produkcji dotychczasowej, co ma zwigzek z ograniczeniem ryzyka takiej konwersji, potrzeba

inwestycji w nowe srodki produkcji oraz gwarancjg stabilizacji inwestycji w przysztych latach.
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Rys. 6 Czestotliwos¢ wystepowania suszy w latach 2010-2019 (przynajmniej 1 w roku) dla zbéz ozimych
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Czestotliwose wystepowania suszy
w latach 2010-2019

(przynajmniej 1 raz w roku)
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Rys. 7 Czestotliwos¢ wystepowania suszy w latach 2010-2019 (przynajmniej 1 w roku) dla ziemniakéw
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Rys. 8 Potencjat ekonomiczny plonowania roslin wieloletnich

Wyniki przedstawiono dla 2 477 gmin. W 1 656 gminach potencjat ekonomiczny byt ponizej 500 tys. PLN/rok
(tacznie okoto 326 min PLN/rok), a w 117 gminach potencjat ekonomiczny byt powyzej 1.5 min PLN/rok
(tacznie okoto 259 min PLN/rok). Catkowity potencjat ekonomiczny plonowania roslin wieloletnich w Polsce

oszacowano ha okoto 1.16 mld PLN/rok. W o$miu wojewddztwach (dolnoslaskie, Swietokrzyskie, pomorskie,
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Slgskie, warminsko-mazurskie, tédzkie, zachodniopomorskie, mazowieckie) potencjat ten byt powyzej 70 min
PLN/rok i tgcznie stanowi ponad 65% catkowitego potencjatu ekonomicznego. Najnizszym potencjatem

ekonomicznym charakteryzowato sie wojewddztwo opolskie okoto 16 min PLN/rok.

PODSUMOWANIE

Przedstawione wyniki dotyczg wybranego scenariusza, ktéry bazuje na posiadanych w IUNG danych
przestrzennych oraz aktualnych danych ekonomicznych. Przedstawione wyniki prezentujg najbardziej
optymalny scenariusz mozliwosci pozyskiwania biomasy z roslin wieloletnich na cele zwigzane z
biogospodarky. Natomiast petna operacyjnos¢ systemu zbudowanego w ramach zadania 1 projektu
BioMagic, umozliwia zmiany ustawien wejsciowych modelu, dzieki czemu zatozenia mogg by¢ weryfikowane
o aktualne dane (klimatyczne, ekonomiczne, katastralne). System bazuje na podstawowej informacji
przestrzennej dla rolnictwa — czyli dziatce ewidencyjnej, co daje dodatkowe mozliwosci modelowania
skutkdw zmian uzytkowania terenu lub zmian struktury upraw, zwigzanych zaréwno z mechanizmami
wsparcia Wspdlnej Polityki Rolnej, jak tez ekspansjg infrastruktury na tereny rolnicze. Modelowanie to w tym
wypadku zawsze bedzie miato charakter regionalny, dzieki czemu mozliwym jest przygotowywanie ekspertyz
dla poszczegdlnych firm zainteresowanych pozyskiwaniem surowca dla przemystu lub energetyki —

przyktadem takiej ekspertyzy jest Raport 1.3 przygotowany dla partnera projektu — firmy Quercus.
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